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Ignalinos AE nuoteky kanaly bei DrukSiy
ezero vandens ir dugno nuosédy toksiSkumo
jvertinimas biologiniais testais

Pagrindiniai tikslai:

» nustatyti Ignalinos AE nuoteky kanaly, Visagino miesto ir IAE
ukines-buitinés kanalizacijos nuoteky patekimo 1 DriuksSiy eZera
trasos (Skripky ez. ir VosyliSkiy up.) ir DruksSiy eZero vandens ir
dugno nuosedy poveikj biologiniams testams (1988—2000 1r 2007
metais);

» 1vertinti Ignalinos AE ir Visagino miesto ir IAE tkinés-buitinés
kanalizacijos nuoteky jtaka DrikSiy ezero ekotoksikologinel
buklei.



Kas yra biologiniai testai?

Biologiniai testai — tal organizmai naudojami tiriant chemingés
medziagos (ar ekosistemos komponento) toksiSkuma.

ToksiSkumas — cheminés medziagos (ar ekosistemos komponento)
geba sukelti organizmui Zalingus efektus, pakenkti jo struktiirai
ar funkcijoms.

Biologiniy testy naudojimo tikslas — operatyviai nustatyti
terSianCly medZiagy, oro, dirvoZzemio, nuoteky, gamtiniy
vandeny ir dugno nuosédy toksiskumo laipsnj, kad kuo maziau
terSianCiy medziagy patekty | aplinka, taip pat siekiant padidinti
tarSos kontrole.



Kod¢él reikalingi biologiniai testai?

Aplinkos (vandens, dugno nuosédy, dirvozemio) uzterStumo
(kokybés) vertinimo fiziniais ir cheminiais metodais
trukumai:

» neatskleidzia terSianciy medZiagy transformacijos aplinkoje, ju
tarpusavio saveikos bei biologinio prieitnamumo;

» neleidzia jvertinti integruoto terSian¢iy medziagy toksinio
poveikio organizmams (aplinkos tarSa paprastalr buna
daugiakomponente);

» terSianCiy medZiagy koncentracijos ne visada parodo Siy
medziagy toksin] poveik] organizmames;

> ...



Kada naudojami biologiniai testai?

» vertinant terSaly, esanciy ore, vandenyje, dugno nuosédose,
dirvoZzemyje, maiste, toksiSkuma;

» nustatant suminius terSaly, kurie visi negali biiti iSmatuoti
cheminés analizés budu, efektus;

» (vertinant potencialiai neigiamus egzistuojan¢iy ar naujy
cheminiy junginiy efektus;

» nustatant Siy medziagy poveik] (vairiems ekosistemy
komponentams;



Aukstesnugq augaly testai

Tradeskanté
(Tradescantia clone 02 )

DaugiaSakné mauré (Spirodela
polyrrhiza L. Schleid.)



Toksinio poveikio vertinimas naudojant
aukstesniuosius augalus

Pagal pipirnés Sakneliy augimo ir daugiasaknés maurés augimo greicio
inhibicija toksinis poveikis klasifikuojamas kaip:

» 100-60% — labai stiprus;
» 61-40% - stiprus;

» 41-20% - vidutinis;

» <19% — silpnas;

Tradeskantés KPL sistemoje:

» silpnas genotoksinis poveikis stebimas, kai somatiniy mutacijy kiekis
nevirsija 1%, o negyvybinguy kuokeliy plaukeliy néra;

» vidutinis genotoksinis poveikis stebimas, kai somatiniy mutacijy kiekis
sieckia 1-4%, o0 negyvybingu kuokeliy plaukeliy kiekis nevirsija 40%:;

» stiprus genotoksinis poveikis stebimas, kai somatiniy mutacijy kiekis
siekia 1-4%, o negyvybinguy kuokeliy plaukeliy kiekis yra didesnis nei
40%.



Zuvy testai

Vaivorykstinis upétakis
(Oncorhynchus mykiss)

Lerva (trynys rezorbuotas)

Registruojami rodiklial: mirtingumas, augimas, kardiorespiracings
sistemos darbas.



1 upeliai
7T Ignalinos AE nuoteky kanalai

—
PLK-1 nyegp PVK
Ignalinos AE

TAE nuoteky kanalai:

PLK-1 — pramoniné-lietaus
kanalizacijos kanalas;

PVK - paSildyto vandens iSmetimo

_ Kkanalas;

UBK - Visagino miesto ir IAE ukine-
buitiné kanalizacija.

DriikSiy eZero monitoringo stotys:

1 — stotis, labiausial nutolusi nuo IAE
objekty;

4 — stotis, i kuria patenka PVK
nuotekos;

6 — stotis, j kuria patenka UBK kanalo
nuotekos;

7 — stotis, j kuria patenka PLK-1
kanalo nuotekos.

1 pav. Ignalinos AE nuoteky kanalai 1ir Druksiy ezero
monitoringo stotys



1 lentelé. Ekotoksikologiniy tyrimy, atlikty 1988-2000 m.,

Ignalinos AE aplinkoje ir DriikSiy ezere suvestiné

Atlikty tyrimy skaicius

Biologinis Tiriamasis Méeinio riiis Visag_ino miesto ir
testas laikotarpis & IAE TAE UBK nuoteky v .
. DrukSiy IS
nuoteky patekimo j eFeras viso
kanalai DriukSiy ezera
trasa
DaugiaSakné
. 1992-2000 Vanduo 72 45 61 178
mauré
Pipirné 1996-2000 Vanduo 34 26 26 86
Pipirné 19962000 | Dugno nuosédos 27 26 26 79
Tradeskanté | 1988-2000 Vanduo 24 15 17 56
Tradeskanté | 1988-2000 | Dugno nuosédos 13 12 11 36
VaivorykSti- | 1489 1996 Vanduo 13 5 7 25
nis upétakis
Viso: 183 129 148 460
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2 pav. Ignalinos AE PLK-1 1ir PV kanaly, Visagino miesto ir IAE
ukines-buitines kanalizacijos nuoteky bei1 Druksiy ir Skripky
ezery vandens poveikis daugiaSaknei maurei, pipirnel ir
tradeskanter 1992-2000 metais
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Mirtingumas, %
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3 pav. Ignalinos AE PLK-1 ir PV kanaly, Visagino miesto ir IAE
ukinés-buitineés kanalizacijos nuoteky kanalo beir Druksiy ezero
vandens poveikis vaivoryksStinio upétakio ikry (embriony) ir
lervy mirtingumui 1989—-1996 m. geguzés men.
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4 pav. Ignalinos AE PLK-1 ir PV kanaly, Visagino miesto ir IAE
ukines-buitinés kanalizacijos nuoteky kanalo ber DriksSiy 1r
Skripky ezery dugno nuosédy poveikis pipirnei ir tradeskantei
1988-2000 metais



ToksiSkumo skalé:

1 — netoksiska arba
silpnai toksiSka;

2 — vidutiniskai toksiska;

3 — stipriai toksiska;

4 — labai stipriai
toksiska;

5 — ypatingai stipriai
toksiSka.

IS 132 tyrimo tasky:
1,5% — santykinai neuZztersti;

10,6% — silpnai uztersti;
P

Sripky eeras ° 58,3% — vidutiniSkai ;
o2 s 4 ’ 29,2% — stipriai arba ypatingai
stipriai.

5 pav. Driiksiy ezero dugno nuosédy toksinis poveikis
pipirnei 1995 m.



Sakneliy ilgis, %
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Ignalinos AE kanalai: DriikSiy ez. monitoringo stotys:
PLK-1 — pramoninés-lietaus kanalizacijos 1 — stotis, labiausiai nutolusi nuo IAE
kanalas; objekty;
PVK — pagildyto vandens i§metimo 4 — stotis, 1 kurig patenka PVK kanalo
kanalas. nuotekos. )
6 — stotis, 1 kurig patenka UBK kanalo
nuotekos;
7 — stotis, 1 kurig patenka PLK-1 kanalo
nuotekos.

6 pav. Ignalinos AE PLK-1 ir PV nuoteky kanaly bei DriikSiy
ezero vandens 1ir dugno nuosédy poveikis pipirner 2007
metais



PVK nuotekos

DriaksSiy ez. 7-osios st. vanduo
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7 pav. Ignalinos AE pasildyto vandens 1Smetimo kanalo (PVK) 1r
Druksiy eZero vandens ir dugno nuosédy toksinio poveikio
pipirnes Sakneliy augimui kitimas 19962007 m. laikotarpiu
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*rodikliy vertes statistiskai patikimai skiriasi nuo kontrolés (p < 0,05)

8 pav. Ignalinos AE nuoteky ir Druksiy eZero vandens poveikis
vaivorykstinio upétakio jaunikliy vidutinei kiino masei



ISvados

1988—2000 m. 1§ tiesiogiai | DriikSiy eZera patenkanciy IAE nuoteky labiausiai toksiSkos
augalams test-organizmams buvo PLK-1 kanalo nuotekos ir jame susidariusios dugno
nuosédos. Visagino miesto ir IAE tikinés-buitinés kanalizacijos nuotekos (po valymo) ir ju
trasoje 1 DrukSiuy eZera esanciuy Skripky eZero ir Vosyliskiu upelio vandenys ir dugno
nuosédos tirtiems augalams buvo toksiskesni negu IAE nuotekos.

IAE nuotekos 1988-2000 m. turéty bati priskirtos prie zemo toksiSkumo nuoteky, nes
daugeliu atveju jos daugiaSaknei maurei ir pipirnei sukele silpna toksini poveiki arba buvo
netoksiSkos, tradeskantei buvo vidutiniSkai arba stipriai genotoksiskos.

1988—2000 m. Zemiausiu toksiSkumu augalams test-organizmams pasiZymejo 1-osios
DriikSiy eZero stoties vanduo ir dugno nuosédos. Monitoringo stoCiy, esanciy IAE nuoteky
poveikio zonoje, vandens ir dugno nuoseédy toksiSkumas augalams daugeliu atvejuy buvo
panasus 1 IAE nuoteky toksiSkuma arba mazZesnis. Ezero vanduo daugeliu atveju
daugiaSaknei maurei buvo netoksiSkas, pipirnei — silpnai toksiSkas arba netoksiSkas, o
tradeskantei — 6-osios ir 7-osios sto¢iy vanduo buvo vidutiniSkai, o 1-osios stoties — silpnai
arba vidutiniskai genotoksiskas.

DriikSiy eZero dugno nuosédy stipriausio toksiSkumo pipirnei zonos daugeliu atveju sutapo
su dugno nuosédy arealo, patirian¢io maksimalia geocheming-uZterStuming apkrova,
ribomis. Tai rodo, kad TAE nuotekose esancios toksinés medZiagos, besikaupdamos ezero
dugno nuosédose, suformuoja dugno nuosédy zonas, kuriy toksiSkumo augalams laipsnis
yra padid¢jes. Antriniu DriksSiy eZero tarSos Saltiniu gali tapti ir Visagino miesto ir IAE
tkinés-buitines kanalizacijos kanalo, Skripku eZero ir Vosyliskiy upelio dugno nuosédos.



ISvados

» 1986-1996 m. vaivorykstiniam upétakiui labiausiai toksiskos buvo PLK-1 kanalo nuotekos
(atitinkamai zuvo 79% ikry ir 76% lervy), Siek tiek maZziau toksiSkos — Visagino miesto ir
IAE ukinés-buitinés kanalizacijos nuotekos (po valymo) (atitinkamai Zuvo 32% ikry ir
55,9% lervy) ir PV kanalo nuotekos (atitinkamai zuvo 32,4% ikry ir 40,2% lervy). 1-osios
Druksiy eZero monitoringo stoties vanduo upétakio ikrams ir lervoms buvo netoksiSkas
(atitinkamai Zuvo 9,3% ikry ir 11,8 % lervy). Kontrol¢je (atitinkamai Zuvo 7,6% ikry ir
9,4% lervy).

» 1989-1996 m. Visagino miesto ir IAE tkinés-buitinés kanalizacijos nuotekose (po valymo),
PVK ir PLK-1 kanaly nuotekose buvo stebimas upétakio embriony ir iSsiritusiy lervy
fiziologinés buklés pablogéjimas: pakite Sirdies susitraukimy bei kvépavimo daZniai,
sumazejusi vidutiné kiino mase. 1996 m. PLK-1 nuotekose sulétéjo embriony Sirdies
susitraukimy daznis (87,4 krt./min., kontrol¢je 96,2+1,8 krt/min.), o lervy Sirdies ir
kvépavimo dazniai padidéje (130,2+2.4; 136,2+1,8 krt./min., kontrol¢je — 110,4+2.4;
106,4+2,4 krt/min.), nustatyta mazesn¢ lervy vidutine kiino mase (56,8+2,4 mg, kontrol¢je
70,8+2,2 mg).

» Didziausia toksini poveikj tiek upétakio ikrams, tiek lervoms sukélé 1996 m. geguzés ir
liepos meén. paimtios Visagino miesto ir IAE ikinés-buitinés kanalizacijos nuotekos,
kuriose atitinkamai Zuvo 32,0% ir 34,6% ikry bei 55,9% ir 42,0% lervy. Spalio mén.
toksinis poveikis sumazejo beveik 2 kartus.



Aciu uz démesj
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