DRUKSIU EZERO RADIOEKOLOGINE
BUKLE VEIKIANT ABIEM IGNALINOS
AE BLOKAMS

Danuté Marciulioniené, Botanikos institutas

DriikSiy eZero radioekologings buklés pvertinimui buvo apibendrinti
1988-2003 m. atlikty tyrimuy duomenys apie !37Cs, 134Cs, %°Co,
*Mn ir “OSr savituosius aktyvumas S§io eZzero jo priekrantés ir
Ignalinos AE nuoteky kanaly dugno nuosédose ir floroje, veikiant

abiem Ignalinos AE blokams.



Yra Zinoma, kad pagrindiniai gélavandenés ekosistemos sandai, salygojantys
joje radionuklidy sklaida, tai — vanduo dugno nuosédos ir augalai, nes jie Sioje
ekosistemoje sudaro didZiausig mas¢. Be to dugno nuosédose ir augaluose vyksta
greiti  ir intensyvis 1 gelavandene ekosistema patekusiy radionuklidy
akumuliacijos procesai. D¢l to radionuklidai labai greitai (per 2—4 paras)
perpasiskirsto tarp vandens , dugno nuosedy ir augaly. Tai saglygoja radionuklidy
kiekio sumazéjima vandenyje, kuris tampa nepakankamai informatyvus sandas,
vertinant gélavandenés ekosistemos radioekologing biikle.

Remiantis tiek literatiiriniais, tiek ir misy atlikty tyrimy duomenimis
nustatyta, kad gélavandenés ekosistemos ilgalaike tarSa geriausiai atspindi dugno
nuosedos, kurios tampa radionuklidy deponavimo terpe. Augalai, kaip pirmas
barjeras sulaikantis patekusius 1 gélavandeng ekosistema radionuklidus, geriau

negu dugno nuosédos, parodo jos tarSa radionuklidais per vegetacijos sezona.



DriikSiy eZero radioekologinés biklés jvertinimui, radionuklidy
akumuliacijos dugno nuosédose ir augaluose tyrimai buvo vykdomi DriiksSiy
ezere, jo prickrantéje ir Ignalinos AE nuotekuy kanaluose 1988-2003 m.
laikotarpyje. Dugno nuosédu ir augaly meéginiai buvo renkami viena karta
metuose liepos arba rugpjucio meén. Per §j laikotarpy 1S DriikSiy eZero ir
Ignalinos AE nuoteky kanaly surinkta ir 1Sanalizuota per 600 augaly ir 130
dugno nuosédy meginiy, 1S ezero priekrantés — 160 augaly ir 40 dugno

nuosedy meginiy.



Druksiy ezero augaly ir dugno nuosédy meéginiy surinkimo stotys

® monitoringinés stotys
upeliai

=T Ignalinos AE nutekamuj

vandeny kanalai

DriiksSiy eZere augaly ir dugno nuosedy
meéginiai buvo renkami monitoringo
stotyse 1Sdéstytose skirtingose ezero
dalyse:

1 st. — labiausiai nutolusi nuo Ignalinos AE,
kitoje eZero puse¢je ties Tilze;

2 st. — elektrinés vandens paémimo zonoje;

3 st. — nuo elektrinés | vakarus nutolusi ties
Visagino miestu (8§10 miesto pramonings-
lietaus kanalizacijos vandens iSleidimo
Zonoje);

4 st. — apie 200 m nutolusi nuo Silto vandens
1Sleidimo kanalo;

5 st. — paSildyto vandens poveikio zonos
pabaigoje;

Skl‘lpkq eZ. Vosvliski

6 st. — 1 rytus nuo elektrinés (arciausiai Baltarusijos), seklioje, labiau izoliuotoje nuo pagrindinés ezero
dalies 1lankoje, Visagino miesto ir Ignalinos AE tikinés-buitinés kanalizacijy nuoteky poveikio
Zonoje;

7 st. — netoli Ignalinos AE, §ios elektrinés pramoninés-lietaus kanalizacijos nuoteky poveikio zonoje;

PVK — pasildyto vandens kanalas;

PLK-1, PLK-2 — pramoninés-lietaus kanalizacijos nuoteky kanalai;

UBK - Ignalinos AE ir Visagino miesto tikinés-buitinés kanalizacijos nuoteky kanalas.



lentelé. 137Cs, 9Co ir >*Mn savitasis aktyvumas (Bq/kg orasausés masés) skirtingose

DriikSiy eZero vandens augaly ruSyse ir dugno nuosédose

Verc¢iy intervalas/vidutiné verté

137Cs 60C0 541\/[n 90Sr
Cladonhora 10—48 17-200 14-90 3-62
p Sp. 24 86 41 19
. . 6—43 5-23 3-30 13-80
Nitellopsis obtusa (Desv.) J. Groves o1 11 > 38
9-47 12-73 11-46 4-94
Ceratophyllum demersum L. 29 44 77 30
. : 8-56 7-106 2-73 3-83
Myriophyllum spicatum L. 21 63 24 27
4-15 15-79
Potamogeton lucens L. 3 0 0 34
. 3-14 0-25 0-19 5-56
Potamogeton perfoliatus L. 7 17 T 27
Potamogeton crispus L 12-30 28-57 1636 -
g pus L. 20 37 27
. . 2-9 18-75
Batrachium aquatile L. p: 0 0 38
. . 0-23
Stratiotes aloides L. 115 0 0 -
. 0—4
Polygonum amphybium L. 7 0 0 -
Dueno nuoséd 5-407 0—180 0-204 6-72
ugno muosedos 179 35 31 25




2 lentelé. 137Cs, 9Co ir >*Mn savitasis aktyvumas (Bg/kg orasausés masés) Druksiy ezero
skirtingy rusiy priekrantés augaluose ir dugno nuosédose

Ver¢iy intervalas/vidutiné verté
137Cg 60Co 54Mn 90G
lapai ir stiebai 09 -6 b4 620
P 5 3 2 13
Typha latifolia L.
Sak 2-61 1-85 0-31 15-53
saxnys 20 20 10 28
o e . 2-9 0-13 0-1 5-26
_ ) lapai ir stiebai 6 3 3 17
Phragmites australis
(Cav.) Steud Gk 4-16 0-13 0-1 15-40
I 10 6 0,4 25
Ce e . 2-5 0-0,3 11-15
lapai ir stiebai 3 0.2 0 3
Acorus calamus L.
y 2-8 0.1-3.3 21-30
Saknys 5 1.2 0 2%
lapai ir stiebai Q,% 0 0 -
Nuphar lutea L.
Saknys % 0 0 -
Polygonum amphybium L. 2;;2 Q’% 1 27
< 4-106 0-56
SanaSos 20 31 0 21
D od 2-63 0-53 0-18 10-81
ugno nuosédos 27 27 9 40
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2 pav. ¥7Cs savitojo aktyvumo (Bg/kg orasausés masés) kitimo dinamika
augaluose Myriophyllum spicatum Ignalinos AE kanaluose
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3 pav. ?°Sr savitasis aktyvumas (Bqg/kg orasausés masés) DriikSiy ezero ir
Ignalinos AE nuoteky kanaly augaluose
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6 pav. *#Cs savitasis aktyvumas (Bg/kg orasausés masés) Druksiy ezero ir
Ignalinos AE nuoteky kanaly augaluose
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7 pav. 17Cs savitasis aktyvumas (Bg/kg orasausés masés) Driiksiy eZero,
Ignalinos AE nuoteky kanaly dugno nuosédose
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8 pav. P°Sr savitasis aktyvumas (Bg/kg orasausés masés) DriiksSiy eZero,
Ignalinos AE nuoteky kanaly dugno nuosedose
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9 pav. %°Co savitasis aktyvumas (Bg/kg orasausés masés) Driiks$iy ezero,
Ignalinos AE nuoteky kanaly dugno nuosédose
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10 pav. >*Mn savitasis aktyvumas (Bq/kg orasausés masés) Druksiy eZero,
Ignalinos AE nuoteky kanaly dugno nuosédose
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11 pav. 13*Cs savitasis aktyvumas (Bq/kg orasausés masés) DriikSiy ezero,
Ignalinos AE nuoteky kanaly dugno nuosédose



Trumpai apibendrinus duomenys, kurie buvo pateikti Siuose paveiksluose galima teigti, kad tiek DriikSiy eZero,
tiek ir Ignalinos AE nuoteky kanaly augaluose ir dugno nuosédose, priklausomai nuo tyrimo mety, stebimi tirty
radionuklidy savitojo aktyvumo vidutiniy veréiy svyravimai, kurie atskirais tyrimuy metais buvo ypac ryskis.
Radionuklidy savitojo aktyvumo verciy svyravimai Druksiy ezero augaluose ir dugno nuosédose taip pat priklause ir
nuo ju surinkimo vietos, (t.y. monitoringo stoties). DidZiausi jie buvo tose monitoringo stotyse, kurios yra Ignalinos
AE pramoninés-lietaus kanalizacijos nuoteky ir pasildyto vandens poveikio zonose.

37Cs ir *Sr savitojo aktyvumo vertés augaluose ir ypa¢ dugno nuosédose Driksiy ezere buvo didesnés negu
Ignalinos AE nuoteky kanaluose, o °Co ir >*Mn prieSingai, Driik§iy eZzere buvo mazesnés negu Ignalinos AE nuoteky
kanaluose.

Maziausios tirty radionuklidy savitojo aktyvumo vertés augaluose, iSskyrus sanaSose, nustatytos DriikSiy eZero
priekrantéje.

Nuo 1994 m. tiek Druksiy eZero, tiek ir Ignalinos AE nuoteky kanaly augaluose ir dugno nuosédose stebima °Co,
>*Mn ir 134Cs savitojo aktyvumo verciu gana rySki mazéjimo tendencija. Druksiy ezere ir ypa¢ Ignalinos AE nuoteky
kanaluose '*’Cs savitojo aktyvumo veréiy mazéjimo tendencija iSrySkéjo tik dugno nuosédose. Per visa tyrimo
laikotarpj '37Cs savitojo aktyvumo vertés augaluose svyravo zZymiai mazesnése ribose negu dugno nuosédose. Druksiy
ezero ir Ignalinos AE nuoteku kanaly augaluose ir dugno nuosédose *°Sr savitojo aktyvumo vertés maziau skyrési,
priklausomai nuo tyrimo mety ir mé€giniy paémimo vietos, negu kity tirty radionuklidy.

Nustatyti Druksiu ezero ir Ignalinos AE nuoteky kanaly dugno nuosédose ir augaluose tirty radionuklidy savitojo
aktyvumo verc€iy svyravimai, kurie priklausé nuo tyrimy mety ir nuo augaly ir dugno nuosédy meéginiy paémimo
vietos, t.y. monitoringo stoties, rodo, kad i$ Ignalinos AE i Driuksiy ezera pateko ne tik °°Co, *Mn, 3*Cs, bet taip pat
37Cs ir 2Sr. Atlikty tyrimy duomenys rodo, kad i Druksiy eZzera daugiausiai radionuklidy i$ Ignalinos AE pateko su
pramoningés-lietaus kanalizaciju nuotekomis ir pasildytu vandeniu. DriikSiy eZere ir Ignalinos AE kanaluose kasmet
kintantis tirty radionuklidy savitasis aktyvumas dugno nuosédose ir augaluose, bei °°Co, *Mn ir 34Cs savitojo
aktyvumo veréiy juose, o 13’Cs — dugno nuosédose mazéjimo tendencija rodo, kad Driiksiy eZero radioekologiné buklé
pastoviai keitési, t.y. ji nebuvo stabili.

Druksiy ezere 13’Cs sklaidoje pagrindinj vaidmenj vaidina dugno nuosédos, kuriuose $io radionuklido savitasis
aktyvumas iki 56 karty buvo didesnis negu augaluose. *°Sr daugiausiai kaupési augaluose, kuriuose Sio radionuklido
savitasis aktyvumas augaluose buvo iki 3 karty didesné negu dugno nuosédose. ®*Co ir >*Mn sklaidoje svarby vaidmeni
vaidina tiek dugno nuosédos tiek ir augalai, kuriuose Siy radionuklidy savitojo aktyvumo vidutines vertés daugelyje
atveju buvo panasios.



2007 m. surinkti éminiai

Sausumos ekosistema

Eminio paémimo vieta

Eminiy skaicius

Eminio tipas
Regionas Ekotopas 9Sr v-spinduoliai
Miskas AtZaliné guztvé, meélyné, miskinis lendriinas, didZialapis Sakys 8 7
IAE, Grikiniskeés Pieva Pievos samanos, paprastoji jonazolé, paprastoji SunaZolé 4 3
Pelké Kiminai, Silinis virZzis, pelkinis Zinginys 7 3
Miskas AtZaliné guztvé, mélyné, miskinis lendriinas, didZialapis Sakys 7 4
IAE, Tilzé Pieva Pievos samanos, paprastoji jonazolé, paprastoji SunaZolé 3 3
Pelké Kiminai, Silinis virZzis, pelkinis Zinginys 8 3
Miskas Atzaliné guztvé, mélyné, misSkinis lendriinas, didZialapis Sakys 4 4
AuksStaitijos nac. p. Pieva Pievos samanos, paprastoji jonaZzolé, paprastoji Sunazolé 3 -
Pelké Kiminai, Silinis virzis 2 2
Miskas Atzaliné guztvé, mélyné, miskinis lendrainas, didzialapis Sakys 10 10
iemaitijos nac. p. Pieva Pievos samanos, paprastoji jonaZzolé, paprastoji Sunazolé 5 -
Pelké Kiminai, Silinis virzis 6 2
Miskas AtZaliné guztvé, mélyné, miskinis lendrinas, didZialapis Sakys 10 4
Dziikijos nac. p. Pieva Pievos samanos, paprastoji jonazolé, paprastoji SunaZolé 5 -
Pelké Kiminai, Silinis virzis 5 2
Miskas Misko samanos, mélyné, didZialapis Sakys - 8
Kursiy Nerijos nac. p. .
Pelké Silinis virZzis - 3




Vandens ekosistema

Eminio paémimo vieta, Eminiy skaicius

DrikSiy eZero zona Eminio tipas
wisty 90Sr y-spinduoliai
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EZeras ESerys

Kuoja

Plunksnalapé (Myriophyllum)

Nertis (Ceratophyllum)

1st.
Sialiniai Zaliadumbliai (Cladophora)
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4 st. Nertis (Ceratophyllum) 1
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6 st. Nertis (Ceratophyllum)

Plunksnalapé (Myriophyllum)

7 st. Nertis (Ceratophyllum)

1
1
1
Dugno nuosédos 1
1
1
1
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Plunksnalapé (Myriophyllum) -
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PLK Nertis (Ceratophyllum) 1

—

Dugno nuosédos 1

Plunksnalapé (Myriophyllum) 2 2

Dugno nuosédos 2 1




ACIU UZ DEMES]



	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21

