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Centre International de Recherche sur le Cancer

n  Epidemiologinis “atvejis-kontrolinis asmuo” tyrimas rizikai susirgti leukemija, nesHodgkino
limfoma ir skydliaukés veziu nustatyti tarp Baltijos Saliy, Baltarusijos ir Rusijos CAE avarijos

likviduotojy

(Case-control studies of leukaemia, non-Hodgkin's lymphoma and thyroid cancer risk among

liquidators in the Baltic countries, Belarus and Russia )

Dalyviai:

Baltarusija

« Belarussian Centre for Medical Technologies, Computer Systems, Health Care Administration
and Management (BelCMT), Minsk

« Research Institute for Oncology and Medical Radiology, Minsk

« Research Clinical Institute of Radiation Medicine and Endocrinology (IRME), Minsk

« Research Institute of Haematology and Blood Transfusion (RIHBT)

Rusija

« State Research Centre of Russian Federation “Institute of Biophysics”, Moscow

« Medical Radiological Research Centre of Russian Academy of Medical Sciences (MRRC
RAMS), Obninsk

Ukraina
» Scientific Centre for Radiation Medicine, Kiev
« Department of Dose Reconstruction, Chernobyl Nuclear Power Plant, Chernobyl

Baltijos Salys

« Institute of Experimental and Clinical Medicine, Tallinn, Estonia
« Vilnius University Oncology Institute, Vilnius, Lithuania

« Lithuanian Cancer Registry, Vilnius, Lithuania

« Latvian Centre of Oncology, Riga

« Latvian Cancer Registry, Riga

Pranc azija
« International Agency for Research on Cancer (IARC), Lyon, France
« Institut de Radioprotection et de Sdreté Nucléaire, Fontenay-aux-Roses, France

JAV
« US National Cancer Institute, Rockville, MD, USA

n Sutartis: F14C-CT96-0011 ir ERBIC15-CT96-0317 su Europos sgj

ju
Co&ernicus Programmes) ir DHSS sutartis Nr. IROI/CC/ROI5763-01
mo

sly institutu.

ga (Nuclear Fission Safety and INCO-
Su JAV Nacionalinio Aplinkos sveikatos
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n Baltarusijos / Rusijos / ES / SMHF epidemiologinis “atvejis- kontrolinis asmuo” tyrimas
skydliaukes veézio tarp jauny Zzmoniy déel Cernobylio AE avarijos

(Belarus / Russia / EC / SMHF case-control studies of thyroid cancer among young
people following the Chernobyl accident)

Dalyviai:

Europos s ajunga

« International Agency for Research on Cancer, Lyon, France

« Clinic and Policlinic for Nuclear Medicine, Bayerische Julius-Maximilians University of Wiirzburg, Wuerzburg, Germany

* Centre for Tobacco Prevention, Stockholm Centre of Public Health and Clinical Epidemiology Unit, Karolinska  University
Hospital, Stockholm, Sweden

« Department of Endocrinology and Metabolism, University of Pisa, Pisa, Italy
« Clinic of Oncology, Turku University Hospital, Turku, Finland

« Strangeways Research Laboratory, Cambridge, UK

« Institute of Physics, Vilnius, Lithuania

Rusija

« State Research Centre of Russian Federation “Institute of Biophysics”, Moscow

« Institute of Radiation Hygiene, St Petersburg

« Medical Radiological Research Center, Obninsk

« Vernadsky Institute of Geochemistry and Analytical Chemistry, Russian Academy of Sciences, Moscow

Baltarusija

Belarusian Center for Medical Technologies, Computer Systems, Administration and Management of Health, Minsk
« Institute of Geological Sciences of the National Academy of Sciences of Belarus, Minsk

« Center of Laser Medicine, Childhood Polyclinic No 8, Minsk

« Belarusian State Medical University, Minsk

« Republican Research Centre of Radiation Medicine and Human Ecology, Gomel

JAV
« DHHS/NIH/NCI/Division of Cancer Epidemiology and Genetics, Bethesda

Japonija

« Research Institute for Radiation Biology and Medicine, Hiroshima University, Hiroshima
« Nagasaki University, Nagasaki

« National Nagasaki Medical Center, Nagasaki

n _Sutartis: FI4C-CT96-0014 ir ERBIC15-CT96-0308 su Europos s_a_iunga %Nuclear Fission Safety and
INCO-Copernicus Programmes) ir sutartis su the Sasakawa Memorial Health Foundation (Chernobyl
Sasakawa Health and Medical Cooperation Project) ir parama iS Sveicarijos Sveikatos ministerijos.



Cernobylio AE avarijos pasekmi y
likviduoto] y apSvita

n ApSVitos IS iSorés skydliaukés ir kauly
Ciulpy dozes;

n Vidinés apsvitos dozes:

Ikvéptyjy radionuklidy nulemta dozé;

| organizmg patekusiy su maisto produktals
radionuklidy apsvitos doze.
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lvairi y likviduotoj y grupi y gausa
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Galiojusios ribin es doz es vert es jvairioms
likviduoto] y grup ems jvairiais laikotarpiais [ “ispP]
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Dozimetrijos tarnyby veiklos kokybés jvertinimas
likviduotojy grupéms [isp]
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Likviduotojy apsvitos IS iSorés gauty doziy
vertinimo metodas

n RADRUE — (angl.: Radiation Analitical Dose
Reconstruction with Uncertainty Evaluation) —
apsvitos doziy analitiné rekonstrukcija ir paklaidy
vertinimas.

Ekspoziciné ap3vitos dozé “E” yra CAE avarijos likviduotojo buvusio
jonizuojanciosios spinduliuotés lauke dozés galios laikinis integralas:

e = [ PX(), y(O) o

Cia: x(t) ir y(t) yra likviduotojo padéties koordinatés laiko momentu t,
P(x(t),y(t))- ekspozicinés dozés galia tame taske.
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Trajektorija

A\ 4

Misija

Epizodas

'

Kadras

d

Kadr y tipai:

Skaitmenin és

charakterist. : pradZios
ir pab. laikas, ekranavimo

Paprastas, alternatyvus,
paralelinis

Kadr y grafiniai tipai :
trajektorija, taskas, plotas

RADRUE metodo sgvokos
(panasial kaip kine)

Savoka

Savokos apibrézimas

Misija

Darbas dikviduotoju ka
nesikeit— priklausymag
tam tikram kontingentu
(komandiruotasi CAE,
sarkofago statytojas
likviduotojas kariskis a
pan.) be didetli
pertraukgintervalo.

Epizodas

LogiSkai susijus
likviduotojo  veiksmy
seka _su- tikslu pasiek
tam tikra tiksla
(paprastai viena diena)

—

Kadras

Elementarus
likviduotojo veiksmas
kuri galima pavaizduot
ant vieno bazinig
Zemelapio su pastoviai
skaitmehiniais
atributais: greiiu,
ekranavimo faktorium
ir pan.

vJ




Likviduoto] y apsvita iS iSor es

Svarbiausieji gama spinduoliai  Cernobylio iSkritose

Radionuklidas Pﬁﬁfﬂ:\méo Radionuklidas trlzllirsn ég ma
(dienos) (dienos)
Sz 64 2Te 3.26
*Nb 35.2 132, 0.10
*®Ru 39.3 131 8.04
Ru 368 13¢Cs 13.1
““Ba 12.7 125gh 1011
“OLa 1.68 133) 0.867
“ice 32.5 ¥cs 752
*ce+*Pr 284 ¥cs 11023
*Np 2.36

Mo 2.75

6/7/2011
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Radiaciné tarsa po CAE avarijos [UNSCEAR 2000]
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Ekspozicin és doz és galia, R/val.



Radiacinés tar3os kaita Cernobylio AE teritorijoje ir 30 km zonoje [IBP]
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RADRUE naudoti
Interaktyvis zemélapial
5 km zona 0 R R T T T ol Y
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Dozés galios zemeélapiams sukurti naudoti matavimy duomenys

Nr. Vietove Matavimus atlikusi organizacija
1 Chemical forces of the MD USSR, DMA PA “Combinat”,
30-km zona, External dosymetric service ChNPP, The sub-unith@f
70-km zona HMSB USSR, CA DMDNe605, AUSRPIET, IBP MH USSR,
Hlopin's Radium institute
2 4-km zona CA ChNPP, AUSRPIET, IBP MH USSR, DMA PA
“Combinat”, Chemical forces of the MD USSR, Hlogin'
Radium institute
3 AE teritorija RPD ChNPP, CE Kurchatov's Instiiu@@® DMD Ne605;
Chemical forces of the MD USSR, Hlopin's Radiuntitnge
4 CAE 1-0jo ir 2-ojo bloko RPD ChNPP, IBP MH USSR
patalpos
5 CAE 3-0jo ir 4-ojo bloko RPD ChNPP, CE Kurchatov's Institute, CA DNNe605
patalpos
6 PagrindiniocCAE pastato RE group of the DE USSR, CE Kurchatov's Institute,
stogas AUSRPIET, IBP MH USSR
Nr. Avarijos pasekmiy likvidacijos zona Mata.\f.'m‘! Nuotolis nuo 40jo
skaifius bloko
1  70-km zona api€AE 14091 2 km - 168 km
2 30-km zona api€AE 8203 2 km — 43 km
3 4-km zona api€AE ir Pripyat 461 350 m—-4700 m
4  CAE teritorija 3126 20 m—1120 m
5 CAE pagrindinis korpusas 3644 14 m- 930 m
6 CAE stogai 1364 40 m — 140 m




Dozés galios zemélapiams sukurti naudoti

Interpoliacijos/ekstrapoliacijos metodai skirtingoms likviduotojy darbo

vietoms ir jvairiais laikotarpiais

70-km 30-km | 4-kmzona| Laikotarpis CAE CAE 1ir 2| CAE stogas
zona zona paromis teritorija | korpusai
Krigingo Krigingo
Krigingo | interpolia- | interpolia- 0-100 Krigingo 4D Darbai
interpolia- cija cija interpolia- | interpo- nevyko
cija cija liacija
Daugelio 101-130 Krigingo
Kintamyju 131-140 interpolia-
regresija cija
141-160
161-220
221-282
Analitinis 283-611 Analltlrys
... | perskai- E).ers‘kal-
Analitine | ANMINE | Giovimas | g1p-q771 |Analiinis | Eavimas Lo
) formule o perskai- pagal :
formule pagal laikirg o laiki perskai-
pagal iklaUE ciavimas aiking L
pagal e prikiau iklau- ¢iavimas pagal
o iSkrity pagal prikiau - .
iSkrity : somyt = somyle laikine priklau-
) tankj + laiking y!
tank + .. riklau- somyk
krigingas krigingas %
ging somyk
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Likviduotoju darbu vietos apie CAE
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Likviduotoiu darbu vietos CAE teritorijoie




PerskaiCiavimo IS KERMA dozés | likviduotojy
organy sugertgjg doze daugiklial ochetkov, 1992]

Organas Visur, iSskyrus ant CAE stogy Ant CAE stogy
Normalusis skirstinys Normalusis skirstinys
Kauly ¢iulpai vidurkis=0.72 vidurkis=0.77
06=0.07 6=0.08
Apsvitos geometrijodROT ir 1SO. Apsvitos geometrijosAP,-ROT ir
ISO.
Normalusis skirstinys Logaritminis-normalusis:skirstinys
Skydliauke vidurkis=0.80 vidurkis=0.86
0=0.16 p=1.34
Apsvitos geometrijodROT ir 1SO. Apsvitos geometrijosAP,.ROT ir
ISO.




You are using demo version

Please purchase full version from www.techQ9comsolutions.com

|IARC vykdyto “atvejis- kontrolinis asmuo”
epidemiologinio tyrimo likviduotojy RADRUE

metodu jvertintos kauly &iulpy (KC) ap3vitos d
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8989 148 189 249 299 349 399 448 489

Please purchase full version from www.technocomsolutions.

Visy tyrimo likviduotojy kauly Ciulpy dozés, mGy
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|IARC vykdyto “atvejis- kontrolinis asmuo”
epidemiologinio tyrimo likviduotojy RADRUE
metodu jvertintos kauly &iulpy (KC) ap3vitos d
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Please purchase full version from www.technocomsolutions.

Please

Likviduotojy kauly Ciulpy dozés, mGy
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L IARC vykdyto “atvejis- kontrolinis asmuo”
epidemiologinio tyrimo likviduotojy RADRUE
metodu jvertintos kauly Ciulpy (KC) apsvitos dozés
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Likviduotojy i$ Rusijos KC dozés, mGy

2

<50 50-99 100- 150- 200- 250- 300- 350- 400- 450- 500+
149 199 249 299 349 399 449 499

0

Likviduotojy i Baltijos Saliy KC dozés, mGy

RADRUE metodu jvertinty likviduotojy
IS skirtingy Saliy patirty kauly:Ciulpy
doziy intervaly histogramos
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Likviduotojy i$ Baltarusijos KC dozés, mGy



Uztersty Baltarusijos ir Rusljos
teritorijy suaugusiyjy Ir vaiky
skydliaukiy apsvitos doziy
lvertinimas



131] tarSa Rusijos ir Baltarusijos dalyje po

AE avarijos
[UNSCEAR 2001 Report]
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