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Kada iIr kod ¢l atsirado nauja mokslo disciplina
Radioekologija?
Radioekologijos, kaip mokslo disciplinos, pradgalima laikyti XX-to
a. pirmgj; desimtmet atradus radioaktyvumo reiskinkuris priskiriamas
prie zymiausi praeito simtm&o atradimy (Aleksakhin, Prister, 2008).
Taciau iki 1945 m. daugiausia buvo tirlami gamtiniai radionuklidai.

Kokios buvo Radioekologijos kaip mokslo pagrindiis
Vvystymosi priezastys?

Kai 1 aplinka pracjo patekti nekontroliuojami techhogenini
radionuklidy kiekiai:

1. Dél branduolinio ginklo bandym(1945-1963 m.);

2. D¢l branduolinio ginklo panaudojimo Hirosimoje ir Nagasakyje 894
m.);

3. D¢l branduolires energetikos ir jos §tros (nuo 1956 m. iki dabar).

4. D¢l avariy branduoligje pramorje (1957 m. TSRS, Didziojoje
Britanijoje);

5. D¢l Cernobylio AE avarijos (1986 m.) pasekmi



Kokios pagrindinés mokslo sritys turjo
itakos Radioekologijos mokslo vystymuisi?
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K g tirla Radioekologijos mokslas?

Organizny tarpusavio sveikos ir jy saveikos su juos
suparios aplinkos abiotiniais komponentaigsdingumus
bel procesus esant radioaktyviai aplinkos targaplinka
patekusiy radionuklid; jonizuojargiosios spinduliuats
biologin; poveild (Polikarpov, 1964).



Koks pagrindinis Radioekologijos
mokslo tikslas?

IStirti  radionuklidy  sklaidos jvairiose ekosistemose
désningumus, y pasiskirstymo ekosistemos komponentuose
(sanduose) bei akumuliacijos biotoje procesus, fradionuklid
jonizuojartiosios spinduliuats biologinio poveikio (organizmo,
populiacijos, bendrijos, ekosistgmlygmenyse) ypatumus bei
mechanizmusgvertinant ir prognozuojant Sio poveikio pasekmes
(Polikarpov, 1964).



Radioekologin tyrim y pagrindinés
Kryptys:

Radionuklid; sklaidos ypatump abiotiniuose ir biotiniuose
ekosistemm sanduose tyrimai gamtoje,iskaitant ir
radioekologir stelésery (monitoringy);

Radionuklid; akumuliacijos dsningumy, proces - bei
mechanizm abiotiniuose ir biotiniuose ekosistermanduose
tyrimai laboratorigmis silygomis;

Radionuklidy ir sumirés su kita tarsa (chemine, termine ir
kt.) toksinio poveikio biotai tyrimai tiek nataliomis; tiek
laboratorirtmis alygomis (radionuklid toksikologija).



Pagrindiniai Siuolaikin és Radioekologijos uzdaviniai:

Autoreabilitacijos mechanizinir proceg intensyvumo sausumos ir vandens
ekosistem abiotiniuose ir biotiniuose sanduogé&uriuos pateko radionuklidal,
nustatymas, esant glam ekologini salygu kitimo spektrui, nes éd gamtoje
vykstartiy fizikiniy, cheminy ir biologiniy proces keiciasi radionuklia
pasiskirstymas tarp ekosistemos sand

Radionuklid; migracijos sistemoje ,dirvozemis — augalas” dinamgikyrimai,
nes didziausi daugelio radionukli&iekiai akumuliuojasi dirvozemyje;
Radionuklid; jonizuojartiosios spinduliuats maz apsSvitos dozi; galintiu
sukelti toksin ir genotoksifm poveil biotal, tyrimai (organizmo, populiacijos,
bendrijos, ekosistemos lygmenyse);

Suminio radioaktyvios ir neradioaktyvios tarsoslbginio poveikio yvertinimas
Ir galimy pasekmi prognozavimas;

Radionuklid; pernasos mitybos grandmis | aukStesnio trofinio lygio
organizmus (taip pat antropogeésntarsos glygomis) nustatymas, nes tiek
gyvinams, tiek zmogui maistas galiitb vieninteliu, ilgalaikiu radionuklid
akumuliacijos Saltiniu;

Radiacires saugos kritenj santykio zmogui ir biotajvertinimas, nes iki Siol
jonizuojartiosios apsvitos normos nustatytos tik zmogui.



Lietuvos teritorijos tarsa radionuklidais pernobylio AE

avarijos
Pirmieji duomenys apie Lietuvos teritorijos radioldgine bukle iskarto poCernobylio AE
avarijos buvo nustatyti Fizikos instituto mokslikin Sie duomenys buvo paskelbti tarnybinio
naudojimo ataskaitose. Ir tik 1989 m. juos buvestkepublikuoti mokslinj straipsni rinkinyje
2Atmosferos fizika“ rug kalba, 1992 m. jie buvo publikuoti seminaro ,Lietis tarsa
radionuklidais ir jos pasekén” darbuose jau lietuyikalba.

Fizikos instituto mokslinini Viktoro Lujano, Donato Butkaus, Tatjanos Nedvetisair kt.
atliktais tyrimais buvo nustatyta kad:

Lietuvos teritorijoje pirmieji dirbtigs kilmés radioaktywy aerozoly aktyvumo-koncentragjj

padictjimo pozymiai stebimi jau 26—27 balandzio.

Nuo 29 balandzio iki 7 gegé visoje Lietuvos teritorijoje buvo uzreguistruotas

spinduliuots dozs galios padiéiimas vidutiniSkai 10-12 kart

Gegu#s menes kai kuriais atvejais dirvos pakksty-spinduliuoés dozs galia siekk 200—-600
mkR/val.

Kai kuriuose rajonuos®&’Cs aktyvumo koncentracija dirvozemyje siék 439 Bg/kg.

20 geguzs Siaués-rytingje ir centrirgje Lietuvos dalyje ganyll Zoléje 131 caktyvumo

koncentracija sieknuo 0,5 iki 2,0 kBg/kg, o pietépe ir vakarireje Lietuvos dalyje buvo
nustatyti lokaiis 134 Zidiniai, kurie Zokje sielé net iki 35 kBg/kg. Sios teritorijos Zge,

medziy lapuose ir spygliuose buvo nustatyti dideli kiekl&Ce, 134Cs, 137Cs, 95Zn->Nb,

140Ra140 a, taip pat karStos dadsl, kuriose buvol®Ru ir 19Ru. Egks spygliuosel3’Cs

aktyvumo koncentracija siél05 Bg/kg, kai kuriais atvejais net 260 Bqg/kg.
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Misy atliktiems radioekologiniams tyrimams augair dirvozemio p&giniai buvo
renkami 1993-2007 m. miSke Pluisg Vagnos ir Ignalinos rajonuose. Si€ rajonai pagal
1991 mei 13'Cs aktyvumo koncentracijos pasiskirstymidko paklotje po Cernobylio AE

avarijos patenkaskirtingas zonas (Gudelis, 1992).
Remiantis R. Jasiulionio duomenimis Siame paveiksleodytos tarSo$3’Cs zonos i$

esnes atitinka skydliaués apsvitos jonizuojaimgja spinduliuote zonas (6,5; 11; 0,6 mkSv) ,
kurios susidar 10 diem po Cernobylio AE avarijos patekus jodo radionuklidajisnogaus

organizm per kwpavimo takus.
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Apibendrinus misy atlikty tyrimy duomenis nustatyta, kad geernobylio
AE avarijos uzterstuose radionuklidais Lietuvos rajonuosd, tdip
vadinamy gamtoje vykstafiy autoreabilitacijos proces radioekologig
bikle nuo 1993 iki 2007 m. ryskiai ggo: Pvz. ¥'Cs aktyvumo
koncentracija Plungs, Vagnos ir Ignalinos rajou dirvozemyje, :kuri buvo
zymiai didesia negu®°Sr, atitinkamai sumajo nuo 340 iki 55, nuo 103 iki
30 ir nuo 115 iki 21 Bg/kg. T@au 2007 m. Sio radionuklido ‘aktyvumo
koncentracija dirvozemyje dar nebuvo pasiekusi lygio, kuris buvo niestatyt
Donato Butkaus ikCernobylio avarijos (vidutié vere sieke apie 8- Bg/kg).
2007 m. palyginti aukSto'$’Cs aktyvumo koncentracijos isliko ir testa®
augal) rasyse: smanoje ir nélynéje jos siek iki 100 Bg/kg, nors Ignalinos
AE regione jos siek ttkk 30 Bg/kg. Ta&iau, neaiSku ko&, vykdant
Valstybine aplinkos monitoringo 2011-2017 meprograma nenumatyta
atlikti radionuklidy matavimus dirvozemyje ir indikatogse augaj risyse?



Kodél radioekologijos mokslas islieka aktualus

dabartiniu metu?

DEL:

1. Veikiarctiy atominy elektrini;

2. Radionuklid, ir jonizuojar€iosios spinduliuats naudojimo
medicinoje;

3. Siuolaikiniy branduolini ginkly ir kitos karires technikos
galimo panaudojimo;

4. Numatomos branduoks energetikos ptros;

5. Branduoligs energetikos objektuose gatiravarini situacij;.



You are using demo version
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You are using demo version
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Biisimgja atomirg elektrine Rusija numato statyti Kaliningrado srities ryje dalyje, 3&1) km nuo
Lietuvos. 120 km nuo Kaliningrado miesto yra Krasrevmensko ir Nesterovo rajonai. Vienanag |
200 hektay plote, ir bus statoma atondielektriné.



Kodél radioekologinial tyrimai aktual ois
Lietuvoje?

1. Uzdaroma Ignalinos AE (nutraukus elektan eksploataci
suintensy¥s aplinkos tarsa aerozoliniais radionuklidais, daugiau
radionuklid; pateks iri DrukSiy ezen);

2. Planuojama statyti Visagino AE;

3. Planuojama statyti AE Baltarusijoje 20 km nuo sienos:-swivadet
Pagrindiniu vandens Saltiniu AE darbui numatyta Meris.; Statybos
darbus numatoma baigti 2015-2018 mgdia@a Neries ir; Nemuno
radioekologig biklé dar rerajvertinta,

4. Planuojama statyti AE Kaliningrado srityje 30 km nu@ sienos su
Lietuva (numatoma baigti 2015 m.). lki Siokra KurSie mary
radioekologigs hiklés iISsamesnigrertinimo.



Kokie radioekologiniai tyrimai atliktt Nemune ir
KurSiy mariose?
Pavieniai Kurai mariy radioekologiniai tyrimai buvo vykdomi jau nuo 19i#8; nustatant

90Sr aktyvumo koncentracijas vandenyje, dugno adose ir vandens augaluose
(DuSauskie&-Duz 1978, 1991).

Nustatyta, kad poCernobylio AE avarijos Nemuno—Neries vandens: sistemyao
radionuklidy transporto arterija Kurgimariy ir Baltijos juros link (Butkus ir kt:, 1999).

PoCernobylio AE avarijos per Baltarusijos siesu Nemuno—Neries vandenimi8’Csi
Lietuva buvo atnesSta apie 137 MBq, i§ j KurSiy marias pateko apie 85 MB(q
(Tarasiukas, Spirkauskajt1998).

1999 m. Nemuno priekra¢gd zomp dugno nuo&ose padidintal3’Cs “aktyvumo

koncentracija nustatyta ties LiSkiava (25 Bg/kgaria aciausiai Baltarusijos. Padidinta
Sio radionuklido kaupimo zona iSry@& ir ties Kulautuva (50 Bqg/kg). Nemuno &g

moliuskuose ir zuvyse nustatyf&’Cs aktyvumo koncentracija nepriklgausuo Sio

radionuklido aktyvumo koncentracijos dugno nidmse (Matiulioniené,s Kiponas,

2000).

KurSiy marip dugno nuosdose 13'Cs aktyvumo koncentracija “zonose Su
smulkiadispersiniu dumblu siekia iki 60-104 Bqg/kgzonose su séhu iki 2=15 Bg/kg
(Marciulionien¢, Mazeika, Paskauskas, 2009).

Neryje radioekologiniai tyrimai iS viso nebuvo vykui.
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